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ARASTIRMA MAKALESI

8. SINIF OGRENCILERINE PISAGOR BAGINTISININ
ADIDAKTIK BiR ORTAMDA OGRETIMI

Kardelen Glines®, Menekse Seden Tapan Broutin®

OZET

Bu calismada, Pisagor Bagintisinin 6gretimini hedefleyen adidaktik bir ortamin sinif igi yasanti si-
reclerinin evreler bazinda incelenmesi amacglanmistir. Calismada, Brousseau (1998) tarafindan ileri
surulen bir kuram olan Didaktik Durumlar Teorisi tanitiimaya ve teoride énemli yer tutan adidaktik
6grenme ortami ana hatlariyla aciklanmaya calisiimistir. Arastirma durum calismasi olarak desenlen-
migtir. Bu kapsamda sinif ici gézlem yapilmis ve ders video ile kayit altina alinmistir. Calisma Sakar-
ya’'nin S6gutlU ilgesindeki bir ortaokulun 8. sinif dgrencileri ile (27 63renci) 2015-2016 egitim-0gretim
yili giz déneminde gerceklestirilmistir. Bu dgrenciler amagli érneklemeye dayali 6lgit érneklemeye
gore belirlenmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullaniimistir. Arastirmanin sonucun-
da, 6grencilerin adidaktik durumlarin evrelerinden gegerek Pisagor Bagintisini olusturabildikleri gé-
rulmustar.

Anahtar Kelimeler: Didaktik durumlar teorisi, Adidaktik durum, Pisagor bagintisi
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RESEARCH ARTICLE

TEACHING PYTHAGORAS THEOREM TO EIGHTH GRADE
STUDENTS IN AN ADIDACTIC ENVIRONMENT

Kardelen Gtines®, Menekse Seden Tapan Broutin®

ABSTRACT

This study aims to study the process by which students pass to construct the Pythagorean theorem
in adidactic situations in the light of didactic situations theory. The theory of didactic situation, propo-
sed by Brousseau (1998), was experimented to be introduced and analyzed within an adidactic le-
arning environment. Qualitative research methods were used in the research that was conceived as
a case study. In this context, classroom observation made and lessons were recorded by video. The
study was conducted in the S6gutlU district of Sakarya in the fall semester of the 2015-2016 school
year with 27 students who are final year college students. A descriptive analysis method was used
to analyze the data. As a result of this study it is shown that students can construct the Pythagorean
relationship by passing througt the stages of adidactic situations.
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Girig

Matematik; yasamin her alaninda karsimiza ¢ikan bir bilimdir. Matematigin insan hayati icin &nemin-
den ve bilimsel hayatin gelismesine olan katkisindan 6turd, bu alanin égrencilere 6gretimi oldukca
Onemli gérilmektedir. Matematik 6gretimine, okul dncesinden baslayarak, ilkégretim ve sonrasinda
genis bir zaman ayriimaktadir (Altun, 2012). Ogretimin ne sekilde oldugu da basariy1 dogrudan etki-
leyen faktérlerden biri oldugu igin egitimde yeni akimlar ortaya atiimaktadir. Ozellikle 20. Yiizyildan
itibaren bircok farkli 6grenme kuramlar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bunlardan bir de Brousseau
(1988) tarafindan ortaya atilmis olan Didaktik Durumlar Teorisi’dir. Brousseau sinif ortaminda ma-
tematik 6gretiminin nasil daha iyi olabilecedi ile ilgilenmeye baslamis ve didaktik durumlari incele-
mistir. Didaktik kelime anlami olarak “6gretim ile ilgili”, “6gretimsel” ifadelerine karsilik gelmektedir.
Boylece “didaktik durumlar” kavrami bir 6gretimin gergeklestigi tim durumlari kapsayan bir kavram-
dir. Bu genis kavram dahilinde Brousseau (1988) iki 6zel didaktik durumdan bahsetmektedir; bunlar
didaktik olmayan (non-didaktik) durumlar ve adidaktik durumlardir.

Didaktik durumlar, 6gretmenin ne égreteceginin ve 6grencilerden beklenen davraniglarin neler oldu-
gunun acikca belli oldugu klasik 6grenme ortamlarindaki durumlar da kapsamaktadir. Literatlirde
geleneksel 6grenme ortami olarak da ifade edilen didaktik durumlarda, genellikle 6gretmen tahtaya
dersin konusunu veya bashgini yazar ve 6grencilere belirli oranda neler 6greneceklerinden bahse-
der. Bir 6gretim projesi vardir ve bu proje égrencilerle acikca paylasiimaktadir. Ornegin; 6grenci o
glnkl matematik dersinde hangi igerik ve konu baslidi ile karsilasacagindan haberdardir (Erdogan,
Gok ve Bozkir, 2014). GUnumuz modern yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda yerinin giderek azal-
digi; Uzerinde yapilan akademik calismalarin artik bulunamadigi geleneksel 6grenme ortamlarina
Brousseau (2009) da teorisinde asgari yer vermektedir. Buna dayanarak, yapilandirmacilik dahilinde
iki tr didaktik durumdan séz edilebilir. Bunlar didaktik olmayan (non-didaktik) durumlar ve adidaktik
durumlardir.

Didaktik olmayan (non-didaktik) durumlar, 6gretim amaci icermeyen durumlardir. Bilgi aktarma veya
egitim 6gretim amaciyla tasarlanmis olmayip bilginin, etkinin en ekonomik olacagi sekilde ortaya ¢ik-
1§ ortamlardir. Ogretme ve 6grenme hedefi olmadan durum aninda gerceklesen hedeflerdir (Arslan,
Taskin, Kirman, Bilgin, 2015).

Adidaktik durumlar, 6grencilerin 6gretmenin mudahalelerinden bagimsiz olarak hareket etmelerini
saglayacak sekilde tasarlanmistir ve 6gretmenin 6gretimle ilgili niyetini acikga belli etmedigi du-
rumlardir (Brousseau, 1998; Warfield, 2014). Baska bir deyisle adidaktik durumlar igin klasik sinif
ortamlarinda gegerli olan didaktik antlasmanin kurallari degismelidir. Didaktik antlagsma “6grenci-
nin bekledigi 6gretmen davranislar kimesi ve 6gretmenin bekledigi 6grenci davranislari kimesi”
(Brousseau, 1988, s.127) olarak tanimlanabilir. Bdylece adidaktik durumlar, yapilandirmaciligi temel
alan ve 6gretenin bir (ya da bircok) 6grenme hedefi dahilinde ortaya koydugu sinif ici durumlardir ve
dgrencinin bilgileri yapilandirmasi icin bazi degiskenlerin dikkate alinmasi ile karakterizedirler.
Kurama gére bir ortamin adidaktik olmasi icin sahip olmasi gereken belli bash sartlar sunlardir:

» Ogrenci 6grenme ortaminda sunulan problemi belirli bir asamaya kadar ¢ézebilecek énbilgile-
re sahip olmali ancak ¢6zimu tamamlayacak seviyede olmamalidir

 Ogrenci bir baslangic stratejisi ortaya atabilmelidir. iii) Baslangic stratejisi ¢cozim icin yetersiz
olmali ve bu yetersizlik kendini géstermelidir.

* Onay icin bir Milieu bulunmali ve Milieu dénut vermelidir.

* Donutler dogrultusunda alinan sonuglara gore ortam tekrarlanabilir 6zellige sahip olmahdir.

Brousseau (1998)’a gore, tasarlanan bir adidaktik ortamin yapisinin korunarak uygulayabilmesi ve
hedefe ulasilabilmesi icin bes asamadan gecilmesi gerekir. Bu asamalar su sekildedir:

Sorumluluk Aktarma (Devolution) Evresi: Odrencinin tam olarak ne yapilmasi gerektigini anladig
evredir; 6gretmen gerekli hazirliklar yaparak 6grenciye ne yapmasi gerektigini bildirir ve aradan
cekilerek gorevini tamamlamis olur. Ogrenci bu asamada ne yapmasi gerektiginin farkindadir ancak
6grencinin amaci bilgi edinmek degdil anlamis oldugu problem durumu ¢ézebilmektir.
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Eylem (Action) Evresi: Bu evrede 6grenciler, 6gretmenin adidaktik ortam igin hazirlamis oldugu Mi-
lieu ile etkilesim icinde bulunarak problemin ¢ézimu icin bazi stratejiler ortaya koyarlar ve bazi ¢6-
z(m yéntemlerini uygularlar. Ogrenci Milieu’ye bir takim etkiler yaparak Milieu’den dénutler alir. Bu
doénutler neticesinde, 6grenci ¢ézlm igin varsayimini yanligsa dlzeltir, eksikse tamamlamaya calisir.
Ogrenci bu asamada bazi bilgiler elde etmekte, bazi stratejiler kullanarak belli ¢dzim yéntemleri
gelistirmekte ve bu ¢6zum yodntemlerini uygulamaktadir. Ancak tam olarak hangi matematik bilgi ile
ilgili calistiginin farkinda degildir.

Formiile Etme (Formulation) Evresi: Ogrencinin, eylem evresinde gelistirmis oldugu yéntem, stratej,
ortilk bilgileri arkadaslariyla tartisip ifade ettigi arastirma stirecidir. Ogrenci bu asamada da Milieu ile
etkilesim halindedir ve Milieu’ntin bir pargasi olarak kabul edilen diger 6grencilerle kendi aralarinda
iletisimde bulunacaklari matematiksel bir dil gelistirerek onu kullanir. Bu asama baginti, formul, aras-
tirma asamasi oldugu icin sonunda bir matematik bilginin informal dahi olsa ortaya ¢ikmasi beklenir.
Bu evrede bulunan bilgi 6nceden bilinen bilgilerle ifade edilmeye calisiimaktadir.

Onaylama (Validation) Evresi: Bu evrede 6grenci bir dnceki evreden elde ettigi ve deneysel olarak
kismen ispatladidi formUl ve bagdintilarin dogrulugunu ortaya koymaya calisir. Bu evre égrencinin,
sinif arkadaslarini ya da diger grup arkadaslarini bulmus oldugu bilginin dogrulugu konusunda ikna
etmeye calistigi evredir. Bu evre sonucunda bir baginti, bir bilgi, bir formdl sinif icinde ortaya ¢ikmis
olur ve dgrenciler bunu informal kelimeleriyle ifade etmis olurlar.

Kurumsallastirma (Institionnalization) Evresi: Bu asama 6gretmenin bilgi bazinda otoriteyi ele aldig
evredir. Bir 6nceki agsamada onaylanan matematiksel bilginin resmilestirilip, isminin séylenmesi ve
genellenmesinin 6gretmen tarafindan yapildigi evredir (Arslan, Baran ve Okumus, 2011; Arslan, Kir-
man Bilgin ve Taskin, 2015; Erdogan, Gok ve Bozkir, 2014). Bu evre sonucunda artik, bilgi, 6gretmen
tarafindan sinif icinde duyurulur, isimlendirilir ve sinifin ortak bilgi buttiniine eklenmis olur.

Arslan (2011)’a gore bu asamalar ideal bir 6grenme ortami igin gecerli olup ortamin niteligine gore
bazi asamalar degisiklik gésterebilir. Birtakim calismalarda, 6grenenlerin niteligine gére evrelerin ba-
zilari sénUk gececedi gibi evreler arasi gelgitler yasanabilir. Hatta 6grenenlerin bilissel durumlarinin
eksikligine gore bazi evreler yasanmayip atlanabilir.

Geometri 6gretimi, soyut kavramlarin somut materyallerle temsil edilebildigi bir alan olmasi sebebiy-
le adidaktik ortamlari olusturma acisindan iyi bir érnek alan olarak dusunulebilir. Aslinda geometri
okul programlarinda genis yer tutmaktadir; matematik kavramlar soyut kavramlar olduklarindan bu
kavramlarin, sekillerin anlasiimasi ve bunlar tGzerinde distinmek zordur (Baykul, 2009; Benneth ve
Nelson, 2001). Ogrencilere konular miimkiin oldugu kadar somutlastinlarak anlatiimali, 6grencilerde
daha anlamli 6grenmeler olusturmaya calisiimaldir. Bu durumlar dikkate alindiginda 6grencilerin
aktif 6grenmeleri g6z 6niinde bulundurularak adidaktik durumlarin olusturulmasi ve olusturulan adi-
daktik durumlarda sinif ici yasanti stireclerinin incelenmesi 6nemli gérilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismada 8. Sinif ‘Geometri’ 6grenme alani igerisinde olan “Pythagoras (Pisagor) bagintisini
olusturur” kazaniminin égretimi ele alinmaktadir. Calismada, Pisagor Bagintisinin ¢gretimini icin ha-
zirlanan bir adidaktik bir ortamin sinif ici yasanti strecglerinin evreler bazinda incelenmesi amaglan-
maktadir.

Bu kapsamda, sekizinci sinif 6grencilerinin, didaktik durumlar teorisinin temel bileseni olan adidaktik

ortamlarin evrelerine gére Pisagor Bagintisini yapilandirma surecleri nasil gerceklesmektedir? soru-
suna yanit aranmistir.

YONTEM

Arastirma Deseni

Calisilan durum icinde olay ve olgulari yakindan izlemek, derinlemesine betimlemek ve yorumlamak
icin bu calismada nitel arastirma y&ntemi tercih edilmistir (Cepni, 2005; Yildirm ve Simsek, 2005).
Arastirma durum calismasi olarak desenlenmisgtir.
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Calisma Grubu

Calisma Sakarya’nin S6gtlu ilgesindeki bir ortackulun 8. Sinif 6grencileri (27 6grenci) ile 2015-2016
egitim-6gretim yili giiz déneminde gerceklestirilmistir. Katilimcilar amagh érneklemeye dayal dlgit
Ornekleme yontemi ile secilmistir. Tasarlanan adidaktik ortam &grencilere Pisagor Bagintisini bul-
durmak amagli oldugundan, égrencilerin dik Gggen ve karenin alanini bulabilme, bir sayinin karesini
ve karekdkunu alabilme gibi hazir bulunusluklara sahip olmalarina ancak hipotentsu ve Pisagor
bagintisini bilmemelerine dikkat edilmistir. Calisma grubundaki 6drenciler arastirmacinin matematik
derslerine girdigi 6grencilerdir.

Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci olarak sinif icerisindeki gdzlem notlari ve dersin video kayitlari kullanilmistir. Veri
toplama surecinde ders gézlemlenmis ve notlar alinmistir. Bununla birlikte dersin tamami video ile
kayit altina alinmistir. Durumun ortaya konulmasi igin gézlemler formuna girilen notlar dahilinde vide-
olar transkript edilmis ve olusturulan bu yazili dokiimanin analizleri yapilmistir. Derste video kullani-
lacagi 6grencilerin bilgileri dahilindedir ve her birinden izin alinmistir.

Uygulama Siireci

Ogrencilere Pisagor Bagintisi buldurulmayi amaglayan bir adidaktik ortam tasarlanip uygulanmistir.
Calismada kullanilan adidaktik ortam Altun (2012, s.325) tarafindan bahsedilen Pisagor Bagintisi
isimli etkinlikten esinlenerek olusturulmustur. Calismada her 6grenciye 0,5 cm’lik kareli kagitlar dagi-
tilarak yeterli sayida cetvel bulundurulmasina dikkat edilmistir. Her 6grencinin kendi kagidina istedigi
kenar uzunluklarina sahip dik Gg¢genler cizmeleri gerektigi belirtiimistir. Ortamda 6ncelikle 6grenciler-
den herhangi dik kenar uzunluklarina sahip bir dik t¢gen ¢izmeleri istenmistir. Bu asamadan sonra
dik Gcgenin her kenarn Uzerine kareler cizilerek, olusan bu U¢ karenin her birinin alanlari arasinda
bir baginti bulunmasi beklenmektedir. Bulunan alanlarin arasindaki iliski sayesinde égrencilerin dik
kenarlarin Gzerine olusturulan karelerinin alanlarinin toplaminin hipotentsuin Uzerine olusturulan ka-
renin alanina esit oldugunu bulmalarini saglayacag dusunulmustir. Boéylece Pisagor Bagintisina
ulasiimis olacaklardir. Galisma yaklasik 25 dakika strmustur.

Verilerin Analizi

Nitel arastirma ydntemleri ile elde edilen arastirma verileri betimsel analiz teknigi kullanilarak ¢ézim-
lenmistir. Betimsel analizin amaci, ham verilerin okuyucunun anlayabilecegdi ve kullanabilecegi bir
bicime sunulmasidir. Betimsel ¢oziimlemede elde edilen veriler daha énceden belirlenen temalara
gore ozetlenir ve yorumlanir. Bu ¢ézimlemede, gdzlenen bireylerin yasantilarini daha carpici bir
bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir (Yildinm ve Simsek, 2005). Bu
calismada veriler, didaktik durumlar teorisi dahilinde adidaktik ortamlarim evrelerine [Sorumluluk
Aktarma (Devolution) Evresi, Eylem (Action) Evresi, Formule Etme (Formulation) Evresi, Onaylama
(Validation) Evresi ve Kurumsallastirma (Institionnalization) Evresi] gére ¢6zimlenmis; ve her bir
evrede gerceklesen yasantilar icin dogrudan alintilamalar yapilarak érneklerler verilmistir. Yapilan
alintilamalarda égrencilerin isimleri kullaniimamis; her 63renciye bir numara verilmis ve alintilar “Og-
renci 17, “Ogrenci 2” biciminde ifade edilmistir.

Bulgular ve Yorum

Olusturulan adidaktik durumdaki 6gretim surecinin video kayitlarinin ve gézlemlerin analizi sonucun-
da evrelerde gergeklesen yasantilara ait bulgular asagida verilmistir.

Sorumluluk Aktarma Evresi: Uygulamaya 6grencilere 0,5 cm’lik kagitlar dagrtilarak ve herkesin bu
kagidin bir tarafini kullanarak istedikleri kenar uzunluklarina sahip bir dik Gggen cizmeleri istenerek
baslamistir ve bu evre U¢ dakika stirmustur. Bu evrede 6grenciler ne yapmalari gerektigini anlamaya
calismaktadir. Bu surecte arkadaslarindan yardim almaya calisanlar gézlenmistir. Bu evreye ait de-
gerlendirilen bir sinif ici konusma érnegi asagida verilmistir.

Ogretmen: Simdi bu dagitigim 0,5 cm lik kareli kagditlarin Gzerine istediginiz dik
Ucgenleri giziyorsunuz. Kenarlar kendiniz belirleyin.
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Ogrenci 2: Biylk ma, kiiglik mi?

Ogretmen: Sen bilirsin.

Ogrenci 3: Kag tane?

Ogretmen: Bir tane. Sadece bir tane.

Ogrenci 2: Cetveli olan.

Ogrenci 4: Cetvelsiz mi?

Ogretmen: Evet, zaten belli ya kareli kagtt.

Ogrenci 5: Hocam dik Giggen mi gizicez, yoksa?
Ogretmen: Dik Gicgen, herkes bir tane dik ticgen ciziyor.

Yonergede dgrencilere istediginiz kenarlara sahip bir dik Gggen cizin diye belirtimesine ragmen
ogrencilerin hala dik Gggen mi, kag tane gibi sorular oldugu sinif ici diyaloglarda gézlenmistir. Bu
bulgu ise sorumluluk aktarma evresinin ilerledigi ve 6grencilerin problemi anlama c¢abalarini géster-
digi yonlinde yorumlanmistir. Ayrica, verilen konusma alintilarindan da goérulecegi Uzere, 6grenciler
dgretmeni otorite olarak gérmektedirler ve onun istediklerine uygun hareket etmek istemislerdir. Og-
retmen 6grencilerin sorularina uygun cevaplarla yanit vermistir. Bu bulgu didaktik antlagsma kavrami
baglaminda yorumlanmistir.

TUum 6grencilerin dik t¢cgen cizmeleri beklendikten sonra arastirmaci “Ben de bir tane tahtaya ci-
zeyim” diyerek 6rnek teskil etmesi ve 6grencilerin daha net gérmelerini saglamak icin tahtaya bir
dik Ucgen cgizmistir. Arastirmaci dik UGg¢geni cizerken siz daha farkl cizmis olabilirsiniz diye belirt-
mistir. Ogrencilere tahtaya cizilen Gicgenin kenar uzunluklar ne olsun diye sorulmustur. Ogrenciler
kenar uzunluklarini 6-6 cm olarak belirlemislerdir. Arastirmaci dik acinin karsisini gostererek (bura-
da hipotenus kelimesi kullaniimamaktadir) “Uzunlugunu nasil bulabiliriz?” diye soru yénlendirmistir.
Ogrencilerin dik aginin karsisindaki uzunlugu bulmalari gerektigini fark etmeleri Gizerine sorumluluk
aktarma evresinin tamamlandidi distndlmustar.

Eylem Evresi: Eylem evresinde de sorumluluk aktarma evresine paralel sekilde devam edilmis ve
odrencilerin sorunun cevabini cesitli islemlerle bulmaya galistiklari, daha ¢ok cevabi bulmaya yogun-
lastiklari gézlenmistir. Bu evre dort dakika sirmastir. Bu evrede dgrenciler aritmetik islemler yaparak
¢ézumler gelistirmeye calismislardir.

Ogretmen: (Dik aginin karsisini gdstererek) Burasinin uzunlugunu nasil bulabiliriz?
Ogrenci 1: 6'yla 6'y1 toplariz, 2 ye béleriz. ....

Ogrenci 1: 6 carpi 6 36 boli 2 o da 18.

Ogrenci 1: Hocam beni dinlemiyorsunuz ki cevap 12.

Ogrenci 1: Ben cevabi sdylilyorum ama hoca beni dinlemiyor, bunu not almanizi
istiyorum.

Ogrenci 1’in sundugu cevaplar yukaridaki érnek diyalogda verilmistir. Aragtirmaci 6grencinin cevabi
yanlis oldugu icin cevaplari gérmezden gelerek donlt vermemistir, ancak 6grenci kendisinin du-
yulmadigini diistinerek yeni cevaplar sunmustur. Arastirmacinin onu gérmezden gelmesiyle birlikte
Milieu ile etkilesime gecmeye calismistir. Bu durum ise didaktik antlasmada “6gretmen dgrencileri
dinler ve sorduklari sorulara cevap, verdikleri cevaplara ise donut verir” antlasma maddesinin o anda
6gretmen tarafindan bozulmasi sayesinde 6grencinin yeni antlasma kurallarina gére hareket ederek
Milieu ile etkilesime girmesi olarak yorumlanmigtir.

Ogrencilerin cevabi daha gok aritmetik yollarla bulmaya calismalari; onlarin verilen problem du-
rumlarinda sonucun ‘4 islemi’ kullanarak bulunacag algisindan kaynaklandidi distnulebilir, burada
yine bir didaktik antlasma s6z konusu oldugu disiUniIimustir ve bu didaktik antlasmanin “kaptanin
yas!” (Baruk, 1985) érnegi ile ayni tiirden oldugu seklinde yorumlanmistir. Ogrencilerin gelistirdikleri
sonugclar asagidaki diyalogda verilmistir. Ogrenciler sonucu bulmak igin dik kenar uzunluklar 6-6 cm
secildigi icin bu iki sayiyl kullanarak cesitli cevaplar bulmuslardir.

Ogrenci 1: 6 carpi 6 36 boli 2 18.
Ogrenci 1: 6,6,6 esittir 18.
Ogrenci 7: 6 carpi 6, 36.
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Ogrenci 2: 6 ile 6'y1 carpip 3'e béler miyiz?

Bir 6grenci ¢izdigi i¢genin dik kenar uzunluklarinin 6-6 cm oldugu icin disincesi ile asagida verilen
konusmadaki fikri 6ne strmustar.

Ogrenci 4: Orayi kareye tamamlariz, karenin kdsegeni zaten o.
... oray! ¢gizgilerle kareye tamamlayin iste, iki kenar ¢arpip ikiye bélin 18.

Ancak 6grenci gelistirdigi dustincesini devam ettirememistir. Bu durumun, kdésegen uzunlugunun
nasil hesaplandigini bilmiyor olabileceginden ya da diger arkadaslarinin etkisinde kalarak kendi ¢6-
z(im yolundan uzaklasmis olabileceginden kaynaklandigi séylenebilir. Ancak diger égrenciler Og-
renci 4’Un fikrini duyup kullanmaya calismislardir. Bu 6grencilerin kareleri olusturduktan sonra dik
acinin karsisindaki kenarin sahip oldugu kareyi gizerken zorlandiklari gérilmustir. Bu durumun,
dgrencilerin bu tarz etkinliklerle az ilgilendiklerinden kaynaklandi§ distiniilebilir. Ogrencilerle ger-
ceklesen bazi diyaloglar su sekildedir:

Ogrenci 7: Bu daha buyiik oldu.

Ogrenci 9: Hocam bu daha blyiik? (Dik acinin karsisindaki kenarin sahip oldugu
kare kastedilmigtir.)

Ogrenci 4: Uggenden daha bliyiik bir kare oldu bu.

Ogrenci 1: Hocam cevap sey mi. 6’dan bilylik olacak.

Ogrencilerin bir kismi dik acinin karsisindaki kenarin sahip oldugu karenin daha blyilk oldugunu
fark etmiglerdir.

Ogretmen: Bu ikisinin alanlarini bulsak isimize yarar mi? (Aragtirmaci burada ligge
nin dik kenarlarinin sahip oldugu karelerin alanlarini kastetmektedir.)

Ogrenci 3: Hayrr.

Ogrenci 1: Bence yarar.

Ogrenci 4: Bence yaramaz. Glinkii oraslyla alakasi yok.

Ogrenci 1: Bence yarar. Giinkil yaramasa siz sdylemezdiniz.

Ogretmen: Baska?

Ogrenci 4: Yaramaz hocam, dider taraflari da yapin.

Ogretmenin, dgrencilerin ¢dziim yollarinda sorunlar yasadiklarini ve hipoteniisii kenar kabul eden
karenin alanini bulma konusunda takildiklarini gérmesi Uzerine anlik bir kararla ortamin adidaktik-
ligini o an icin bozdudu ve égrencilere bir ipucu verdigi gérilmektedir. Ayrica Odrenci 1’in deney
yapilan sinif ortaminda oldugu gibi pek cok sinif ortaminda da gecerli olan bir didaktik antlasma
maddesini dile getirdigi de dikkat cekmektedir. Bu antlasma maddesine gére “6gretmen sinifta soru-
lan bir matematik problemi icin sinif icinde bir c6zim stratejisini ortaya atip sorguluyorsa, bu ¢6zim
stratejisi kullanilmasi gereken bir stratejidir”.

Ogretmenin midahalesinin ardindan égrenciler karelerin alanlarini bulurken dik kenarlar kenar ka-
bul eden karelerin alanlarini karenin alan formulinu kullanarak bulmuslardir. Ancak, hipotenusu ke-
nar kabul eden karenin alanini bulmak icin sekli gesitli dértgenlere bdlerek bulmaya calistiklar g6z-
lenmistir. OFrencilerin her bir alani bulmak bir strateji gelistirebildiklerinin tespit edilmesiyle birlikte
bir sonraki evreye gegilmistir.

Formiile Etme Evresi: Ogrenciler bir 6nceki evrede iicgenin her bir kenarini kullanarak olusturduklari
karelerin alanlarini bulmalariyla birlikte bu evrede, dik kenarlarin sahip oldugu alanlarin toplaminin
dik acinin karsisindaki kenarin sahip oldugu alana esit oldugunu fark etmislerdir. Burada tahtaya Ug-
genlerin dik kenarlari, 1. dik kenarin alani, 2. dik kenarin alani ve 3. kenarin (dik acinin karsisindaki)
alani seklinde 4 sutun aciimistir ve farkli kenar uzunluklarina sahip tg¢genlerin kenarlarinin alanlari
tabloya uygun sekilde yerlestirilmistir. Burada amag, 6grencilerin bulunanlari daha rahat gérmelerini
saglamaktir. Evre yedi dakika strmustir. Bu asamada, 6gretmen kendini Milieu’ye dahil etmistir;
ancak buradaki roliiniin bilgiye sahiplik etmek olmamasina dikkat etmistir. Ogretmenin miidahaleleri
ogrencilerin soyledikleri verileri tahtaya yazmaktan ileri gitmemistir.

Bu evrede hala cevabin ‘4 islem’ yaparak bulunacagi didaktik antlasmasinin bazi égrencilerde de-
vam ettigi video kayit analizlerinde tespit edilmistir.
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Dik kenarlari 8-8 cm olarak segen bir 6grenci dik acinin karsisindaki alani Giggen ve dértgenlere bo-
lerek 128 buldugunu belirtmistir.

Ogrenci 4: Dik kenarlar 8’le 8 hocam.

Ogretmen: ikisini de 8 sectin. 3. kenari bilmiyorsun.

Ogrenci 4: Bilmiyorum.

Ogretmen: 1. karenin alanini ne buldun?

Ogrenci 4: 64.

Ogretmen: 2. Kenarin alanini ne buldun?

Ogrenci: 64.

Ogretmen: 3. Kenar biliyor muyuz?

Ogrenci: Hayrr.

Ogretmen: Simdi 3. Kenarin alanini nasil bulacadimi diisiiniiyorum. Nasil bulabi
liriz?

Ogrenci 4: Hocam iste ben onu liggenlere bdlerek yaptim. 128.

Ogretmen: Bakin Ogrenci4 burasinin alanini 128 bulmus. Bir bagkasi buldu mu?
Baska kenar uzunluklarina sahip tcgeni olan da bulmaya caligsin.

Ogrenci 3: 72 mi hocam.

Ogretmen: Sen neler segmistin.

Ogrenci 3: 6-6.

Ogretmen: 6-6 secmistin. Hamit'te diyor ki, ben iki dik kenarini 6 sectim. Ne buldun
36, digerini de 36 buldun ve burasini da 72 buldun.

Bir diger 6grenci de dik kenarlar 7-7 cm olarak belirlemis ve alanlari 49-49 santimetrekare olarak
bulmustur. Dik acinin karsisinin alanini ise 98 bulmustur.

Tum Ogrencilerin gorebilecedi sekilde tahtaya gizilen tablo sayesinde ddrenciler kenarlar arasindaki
iliskiyi; dik kenarlarin sahip olduklari karelerin alanlarinin toplaminin dik acinin karsisindaki acinin
alanina esit oldugunu fark etmeleri Uizerine onaylama evresine gegilmistir.

Onaylama Evresi: Bu evrede 6grenciler dik kenarlarin karelerinin toplaminin karekdki alinarak dik
acinin karsisindaki kenarin uzunlugunu bulabilecekleri fikrine ulasmiglardir. Evre alti dakika strmus-
tar. Evrenin sonlarina dog@ru tahtaya yazilan verilere bakilmistir ve bir grup 6grenci arasinda asagida
verilen 6rnek diyalog gerceklesmistir.

Ogrencit: iki kenari topluyoruz.

Ogrenci2: ilk nce karesini buluyoruz.

Ogrenci3: Once kenarlarin karesini buluyoruz ve topluyoruz.

Ogrenci2: Béyle degil mi?
Bu asamada 6grenciler kenar uzunluklari ve alanlar arasinda nasil bir baglanti oldugu tzerine yo-
gunlasip aralarindaki iliskiyi cozmeye calismislardir. Konunun dagilmamasi icin arastirmaci 6grenci-

leri bulduklar fikir Gzerine yogunlastirmis ve 6grencilerin hepsinin bu ¢6zim stratejisini kabul etme-
siyle onaylama evresi tamamlanmugtir.

Kurumsallastirma Evresi: Ogrenciler yaptiklar timevarim yéntemi sayesinde informal matematiksel
bilgileriyle ulastiklar formalleri 6gretmen araciligiyla formal matematiksel bilgiye dénustirme asa-
masindadirlar. Evre bes dakika sirmusttr. Onaylama sirecinde ulasilan bilgi 6gretmen tarafindan
tim sinifin ortak bilgisi haline getirilmistir. Formullestirme 6ncesinde &grencilere kiglk bir 6rnek
sorulmustur. Ornek yapilmasinin sebebi 6grencilerde formilin kullanimini pekistirmektir. Bu evreye
ait diyalog 6rnegi asagida sunulmustur.

Ogretmen: Genellemek istersem nasil bir sonuca ulasacagim? Her soru icin sdyle
mek istersek, Dik kenarlar 8-24 verilirse diger kenar nasil bulunacak?

Ogrenci 1: Kenarlarin alanlarini toplucam. Sonra karekokiinii bulcam.

Ogrenci 4: iki dik kenarin karesini birbirleriyle toplucam.

Ogretmen: Genellemek istersem. Her iki dik kenarinda ayri ayn karelerini bulup
topladiktan sonra karekdkunU aliyorum. Buna Pisagor Bagintisi diyoruz.
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Ogrenci 2: Hocam bu sene konumuzda var mi?
Ogrenci 3: Var, gérdiim glnk.

Bu evrede 6gretmen, dik Gggende dik acinin karsisinda bulunan kenara hipotenus isminin verildigi
bilgisini vermis ve Pisagor teoreminin () formUlind tahtaya yazmistir. Ardindan bu formulin bir 6rnek
Uzerinde daha uygulamasini yaptirmigtir.

Ogrenci: Hocam bir sey sdyliicem. Sabahtan beri siz niye bize sdylemediniz de
ugrastirdiniz.
Ogretmen: Senin bulman énemli. Simdi daha ¢ok aklinda kald!.

Ogrencinin bdyle bir yorumda bulunmasinin sebebi alismis oldugu égrenme ortamlarinda 6gret-
menin bilgiyi aktaran, 6grencinin ise bilgiyi alan ve alistirmalarda uygulayan bir rol oynamasindan
ileri geldigi dustnulebilir. Aslinda, 6grencilere derslerde direkt olarak formdillerin veriliyor olmasi bu
6gdrencinin yapilandirmaci bir 6gretime karsi verdigi tepkiyi aciklar niteliktedir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada Didaktik Durumlar Teorisi ve teorinin bilesenleri kisaca tanitildiktan sonra teorinin te-
mel bileseni olan adidaktik 6grenme ortamina gére hazirlanmis bir etkinlik uygulanarak asamalar
incelenmistir. Calismada 6grencilerin adidaktik bir 6grenme ortaminda Pisagor Bagintisini olustur-
malarini amaclanmigtir.

Bu asamalara bakildiginda, 6drenciler ‘sorumluluk aktarma’ asamasinda gorevlerini Ustlenmis ol-
salar bile sonucun aritmetik islemlerle bulunacagi kanisindadirlar ve buna yénelik tahminlerde bu-
lunmuslardir. Bu durumun, sinif icinde verilen problemlerin genelinde aritmetik islemlerle sonuca
varilabiliyor olmasinin bir etkisi olarak yorumlanmistir. Bazi dgrencilerin ‘eylem’ asamasinda hala
ne yapmalari gerektigini tam anlamiyla icsellestiremedikleri tespit edilmistir. Bu 6grenciler icin eylem
evresi oldukca sénuk gecmistir. Nitekim Arslan (2011)’a gére de bazi evreler sénuk gecebilir ya da
evreler arasinda gelgitlerin yasanmasi s6z konusudur. Ayrica 6grencilerin problem durumunda gesit-
li aritmetik islemler yaparak sonucu bulmaya calistiklari ve yénlendirilmeyi bekledikleri gézlenmistir.
Ogrencilerin daha gok sonucu belli islemler yaparak bulma gayretlerinin siirekli test gézmeleri ne-
deniyle aritmetik ¢dzUmler yapmaya daha alisik olmalari ve égrencilerin geometrik sekilleri problem
¢ozimlerinde yeterince kullanmadiklari gibi nedenlerden kaynaklandig séylenebilir. Ogretmenler
bu tarz etkinlikleri arttirrsa 6grenci daha cok dusinmeye calisacagi icin belli bir stre sonra yon-
lendiriimeye daha az ihtiyac duyabilir. ‘ifade etme’ siirecinde &grencilerin daha ok sonuc odakli
disunup sonucu dogrudan bulmaya yénelik cevaplar vermeye calismalari Gzerine 6gretmen égren-
cileri distindirmeye calismisti. Ogrenciler ‘onaylama’ evresinde ifade etme evresinden getirdikleri
bilgilerle birlikte problem i¢in ¢6zim yoluna ulagmiglardir. Eriimit, Arslan ve Erimit (2012)’in calisma
bulgularina gére ulastiklar disiince su sekildedir: ‘Ogrencilerde genel olarak, soruyu cézecek tek
bir yol bulduklarinda farkl ¢ézimler icin zaman harcamanin gereksiz oldugu dustncesi vardir.” Bu
dislinceye paralel olarak yapilan calismada da 6égrencilerde problemin ¢ézimuyle ilgili tek bir yol
bulduklarinda farkli ¢ézimler igcin zaman harcamanin gereksiz oldugu dusincesine rastlaniimistir.
Ogrencilerin bu disiincelerini degistirmelerini saglamak amaciyla bir problem durumu verilerek kag
farkl ¢6zUm yolu bulunabilecegiyle ilgili gesitli etkinlikler dizenlenebilir. ‘Kurumsallastima’ evresinde
ise Pisagor bagintisi ve hipotenlis 6Jretmen tarafindan aciklanmig, 6grencilere pekistirmek amac-
Il formUlu kullandirmayr amaclayan sorular sorulmustur. Calismada belli evrelerde bazi tikanmalar
sebebiyle arastirmacinin bazi yénlendirmelerde bulundugu gézlenmektedir. Bu yonlendirmeler adi-
daktik ortamin yapisi bozulmadan, 6gretimin aksamadan devam etmesi ve d6grencilerin durumdan
kopmamalari amaciyla yapilmigtir.

Ogrencilerde genel olarak 6gretmenin otoritesine bagdl olduklan gézlenmistir. Ogrencilerin etkinlik-
lerde bazi seyleri kendi baglarina yapabildiklerini gérmeleriyle birlikte 6gretmenin otoritesinin daha
az etkili olabilecegi dusunulmektedir. Bazi 6grencilerin yapilan etkinligin TEOG sinavinda ¢ikip Gik-
mayacagini sorgulayarak, yogun sekilde TEOG’ a yénelik galismalar yapmak istedigi, “TEOG’la ilgisi
olmayanlar gereksizdir’ seklinde bir anlayisi oldugu gézlenmistir. Bu da TEOG’un &grenciler igin
6neminden kaynakli olabilir. Bazi 6grenciler ise etkinligin yapilmasindan aldiklar keyiflerden bah-
setmistir. Genel olarak 6grencilerin ezberden uzaklastirimasi ve kaliciligin artmasinin saglanmasi
icin derslerde yapilandirmaciligi temel alan etkinliklere daha fazla yer verilmesi gerekmektedir. Bu
sayede 6grencilerin sorgulama ve kesfetme duygularinin artmasi saglanmis olur. Bu galismaya konu
olan adidaktik ortamlarin da yapilandirmaci etkinlik olusturma ve analizinde énemli yer tutmaktadir.
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Didaktik antlasma baglaminda égrencilerin sinif icindeki didaktik antlasma maddelerinin bazilarini
dogrudan dile getirdikleri géralmustir. Brousseau (1988)’in de belirttigi Uzere didaktik antlagsmanin
ortuk maddelerinin sinif ortaminda tespit edilebilmesi genellikle antlasma maddelerinin taraflardan
birisi tarafindan ihlal edilmesi ile agiga ¢ikarilabilmektedir. Bu calismanin sonucu olarak da antlas-
manin sinif icinde bozulmasi nedeni ile didaktik antlasmanin bazi maddeleri agiga cikarilabilmistir.
Bunlar; “6gretmen sinifta sorulan bir matematik problemi icin sinif icinde bir ¢6zim stratejisini ortaya
atip sorguluyorsa, bu ¢dzim stratejisi kullanilmasi gereken bir stratejidir”, “6gretmen, sinif icinde
bir etkinlik esnasinda, dégrencileri dinler ve sorduklari sorulara cevap, verdikleri cevaplara ise donit
verir”, “6gretmen sinif icinde baslica otoritedir; verilen bir etkinlik icin ¢6zim yolu veya dogru cevap
ancak 6gretmenin teyidi ile dogru kabul edilebilir” ve “igcinde sayisal degerler bulunan bir soru ce-
vabi verilen sayilar ile dort islem yaparak bulunmalidir” antlasma maddeleridir. Yapilacak akademik
calismalarda Turkiye’deki sinif ortamlarinda olusan didaktik antlasma maddelerin daha ayrintili ola-
rak ortaya cikariimasinin gerek 6gretmenler gerekse arastirmacilar tarafindan tasarlanacak 6grenme

ortamlarinin dizenlenmesinde faydali olacagi distntlmektedir.
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